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SZAKMAI VIZSGA

GEPESZ TECHNIKUS CAD-CAM szakmairany (5 0715 10 05)

Szakmai vizsgara bocsatds feltétele:

A szakmai vizsga megkezdésének feltétele a portfolio elkészitése, valamint a vizsgakdzpontnak térténdé
leaddsa a szakmai vizsga megkezdése el6tt legaldbb 10 nappal. A vizsgakdzpont a portfdélié leadasara
korabbi id6pontot is meghatarozhat.

Valamennyi elGirt képzési évfolyam és az egybefliggé szakmai gyakorlat eredményes

KOZPONTI INTERAKTIV VIZSGA

A vizsgatevékenység megnevezése: Gépész technikus (CAD-CAM) szakmai ismeret

A vizsgatevékenység leirdsa:

A kdzponti interaktiv vizsgafeladat — szamitégépes kornyezetben — széveges feladatokbdl, tesztfelada-
tokbdl, dbraelemzési feladatokbdl, valamint szamitdsi feladatokbdl all és a kovetkezd témakorok tanu-
Iasi eredményeinek mérésére és értékelésére iranyul: forgacsolds, anyagismeret, miszaki rajz, mérés-
technoldgia, CNC alapismeretek, gyartasi dokumentdacio, munka- és kornyezetvédelem, mechanika.

A szoveges feladatok az alabbi tipusok lehetnek: csoportositas, mondat kiegészités, miikodési
abra alapjan szerkezeti részek kivalaszté megnevezése.

Tesztfeladatok az aldbbi tipusok lehetnek: egyszer( valasztas, tobbszoros valasztds, négyféle
asszociacio, igaz-hamis allitasok.

Abraelemzési feladatok az aldbbi tipusok lehetnek: hidnyos széveg kiegészitése, dbra részeinek
megnevezése, abra kiegészitése (az abratdl kilonalld részben szilkséges megadni a valaszo-
kat).

A szamitasi feladatok elsGsorban a gépi forgacsolassal (esztergalas, maras), CNC megmunka-
Iassal kapcsolatos egyszerl muszaki szamitasok: er§, munka, teljesitmény, anyagméret, gyar-
tasi id6, koordinatak, tlrések illesztések meghatarozasara iranyuld, nem részeredményekre
épitett szampéldakbdl allnak. Egymastdl fliggetlen szamitasok, az eredmények a megadott ér-
tékekbdl kivalaszthatok.

Mindegyik feladattipus esetében az interaktiv vizsgarendszer altal el6re megadott valaszlehet8ségek
kozdl kell kivalasztani a megfelel6 valasz(oka)t.

A vizsgatevékenység végrehajtdsara rendelkezésre allé id6tartam: 120 perc

A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan belil: 30%

A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai: Az értékelés a kdzponti interaktiv vizsga javitasi-érté-
kelési utmutatdja alapjan torténik. Mindegyik feladattipus esetében az interaktiv vizsgarendszer altal
el6re megadott valaszlehet&ségek koziil kell kivalasztani a megfelel6 valasz(okal)t.

A feladatok értékelését a program végzi.

Az egyes feladattipusokbdl egybefliggd feladatsor késziil, ahol a vizsgatevékenységen elérhetd maxi-
malis pontszam az aldbbiak szerint oszlik meg:

Szoveges feladatok 15%
Tesztfeladatok 35%



Abraelemzési feladatok 30%
Szamitasi feladatok 20%

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a vizsgazé a megszerezhet6 Osszes pontszam legalabb
40%-at elérte.

PROJEKTFELADAT

A vizsgatevékenység megnevezése: Gépész technikus (CAD-CAM) projektfeladat

A vizsgatevékenység leirdsa:

A gyakorlati vizsga 0t vizsgarészbdl all. Ezek a kdvetkez8k: portfdlid, alkatrész modellezése CAD szoft-
verrel, gyartdsmodellezés CAM szoftverrel, gyartds CNC szerszamgépen, szakmai beszélgetés.

1. Portfolio:

A 9-13. évfolyam tanitdsi terlleteihez tartozé kiadott feladatok, valamint az 6sszes projektfeladat min-
den produktuma (maga a darab, vagy az elkésziiltét igazolé dokumentacio, fénykép stb.), és szazalékos
értékelése.

Ezek a kovetkezdk lehetnek:

9. évfolyam: m(iszaki dbrdzolds témahoz tartozé rajzfeladatok, a fémipari alapmegmunkalasok
eredményeként munkanapld, elkészilt munkadarab és annak értékelése.

10. évfolyam: a gépészeti ismeretek témadahoz tartozé intézmény altal meghatarozott projekt-
feladat eredménye és értékelése.

11. évfolyam: az elkésziilt rajzfeladatok, valamint a projektmunka eredményeként egy leg-
alabb o6t alkatrészbdl all6 szerkezet Osszedllitasi rajza 2D koérnyezetben. Az 6sszefligg6 nyari
gyakorlat tevékenységeit igazold napld, valamint a gyakorldhely altal készitett értékelés.

12. évfolyam: az elkésziilt alkatrészmodellek képei és rajzai, valamint a projektmunka eredmé-
nyeként egy legaldbb ot alkatrészbél all6 szerkezet képe, és 6sszeallitasi rajza 3D parametrikus
kornyezetben. Mérési jegyz6konyv egy forgasszimmetrikus, illetve egy siklapokkal hatarolt al-
katrész geometriai ellen6rzésérdl.

Az egybefliggd nyari gyakorlat tevékenységeit igazold napld, valamint a gyakorléhely altal ké-
szitett értékelés.

13. évfolyam: A kivalasztott minimum 6t, maximum tiz alkatrészbdl all6 (szabvanyos kotéele-
dellek, alkatrész és 6sszedllitasi rajzai, robbantott abra, mdszaki leiras) digitalis és nyomtatott
formdban. Tartalmaznia kell tovabba a szerkezet egy esztergalassal és egy mardssal elkészit-
hetd alkatrész megmunkaldsanak tervezését CAM szoftver segitségével (a kivalasztott munka-
darabok mihelyrajzait, a megmunkalasokat tartalmazé CAM dallomdanyokat, a szimuldcié vég-
eredményét, a CNC programokat, felfogasi tervet, szerszamtervet, miveleti lapokat). Ameny-
nyiben a modellezett szerkezet alkatrészei nem teszik lehetévé a CAM ismeretek elegendd
mélységli bemutatasat, akkor tetsz6leges esztergalasi, marasi alkatrészre is készithet6 CAM
modellezés. Ebben az esetben viszont tgyelni kell arra, hogy alkatrészenként legalabb 5 jel-
lemz8 megmunkaldsi mivelet ker(iljon bemutatasra.

Kétéves szakmai képzés esetén a fenti tartalom a vonatkozd évfolyam szakmai tartalmdanak
megfelel6en mddosul.

A portfélio bévithet6 az intézmény sajat specialitasaival, versenyeken elért eredmények dokumentu-
maival, valamint a vizsgazo sajat érdeklGdési korérél sz616, egyéni aktivitasok szoveges és képi (rajzok,
tervek, fényképek) bemutatasaval.



2. Alkatrész modellezése CAD szoftverrel:

Adott kdzepesen Osszetett, esztergdldssal vagy marassal elkészithet6 alkatrész modellezése paramet-
rikus kornyezetben. Az alkatrész geometriai méreteinek meghatarozasa kézi méréeszkdzokkel tortén-
jen! A feladat soran el kell késziteni a gyartashoz sziikséges mihelyrajzot.

3. Gyartasmodellezés CAM szoftverrel:

Adott alkatrészmodell és el6gyartmany, valamint technoldgiai utasitasok alapjan az alkatrész gyarta-
sahoz szukséges m(iveletterv elkészitése, valamint a gyartas modellezése CAM szoftver hasznalataval.

« sz

szamtervet.
4. Gyartas CNC szerszamgépen:

Adott alkatrész legyartasa CNC szerszamgépen a rendelkezésre all6 CNC program, szerszamok, tech-
noldgiai utasitasok alapjan. A feladat soran elvégzendé a szerszamgép, a szerszamok, valamint a mun-
kadarab minden beallitasa, forgacsolas.

5. Szakmai beszélgetés:

A vizsgdzd a gyakorlati feladatmegoldas kdzben valaszol a vizsgabizottsag tagjainak kérdéseire, illetve
bemutatja tevékenységét.

A vizsgatevékenység végrehajtdsdra rendelkezésre allé id6tartam: 360 perc

e Alkatrész modellezése CAD szoftverrel 120 perc

e Gyartasmodellezés CAM szoftverre 120 perc

e  Gyartas CNC szerszamgépen 120 perc

e szakmai beszélgetésre a feladatok megoldasa kozben keril sor. Id6tartama legfeljebb 5 perc a
vizsgarészekre meghatarozott idétartamokon beldl.

A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 70%

A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai: A vizsgakdzpont feladatrészenként kilon feladatsort,
értékelési Utmutatoét, értékelSlapot allit 6ssze. Az egyes vizsgarészeket szazalékos formaban kell érté-
kelni.

Alkatrész modellezése CAD szoftverrel vizsgarész értékelése:

Az alkatrész tartalmaz minden geometriai részletet 10%
Az alkatrész méretei hibahatdron beliil (névleges méret) azonosak a mintadarabéval 10%
A parametrikus modell vazlatai teljesen meghatarozottak 10%
Anyagtulajdonsagot beallitotta 5%
MegfelelS rajzlapot valasztott, szovegmez6t kitoltotte 5%
Elegend6 mennyiségl képen mutatja be az alkatrészt 10%
Megfelel6en alkalmazza a m(iszaki rajzi szabalyokat (metszet, kitérés, kiemelés...) 15%
Mérethaldzat megfeleld 20%
A rajzot ellatta a sziikséges technoldgiai jelolésekkel 15%

Gyartasmodellezés CAM szoftverrel vizsgarész értékelése

A miveleti tervben jo helyen jelezte a munkadarab rogzitését 5%
A gyarthatdsag szempontjabdl megfelel6 miiveleti sorrendet készitett 10%
A miveleti lapon jelezte a megmunkalando feliileteket 5%
Az egyes gyartasi mlveletekhez megfelel§ szerszamot, méréeszkozt 10%

valasztott (nagyold, simitd szerszam)
Az egyes gyartdsi mlveletekhez megfelelS technoldgiai adatokat valasztott 5%



Elkészitette a szerszamtervet (szerszam kddja, leirasa, pozicidja)
A modellt beolvasta, bedllitotta a munkadarab nullpontjat,
megfelel6 anyagminGséget vdlasztott

Az el6gyartmanyt beallitotta

Befogdkésziiléket kivalasztotta, bedllitotta

Kivalasztotta a megmunkalé gépet

Megadta a megmunkalasi alaksajatossdgokat, vagy egyértelm(ien
meghatdrozta a mlveletelemekhez tartozé feliileteket

Mdveletelemenként megfelel6 szerszamot valasztott, sziikséges paramétereit beallitotta.

Mdveletelemenként megfelel§ gyartasi paramétereket allitott be

Gyartas CNC szerszamgépen vizsgarész értékelése
Szerszamgép ellendrzését elvégezte

Szerszamgépet bekapcsolta, referenciapontokat felvette
Szerszamokat befogta, bemérte

Munkadarabot megfelel6en rogzitette

CNC programot betoltotte

Tesztelést elvégezte, gépkezelés

CNC gyartast elvégezte, gépkezelés

Szakmai beszélgetés vizsgarész értékelése
Tartalmassag

Szakmai nyelv

Kommunikacids készség

Szakmai hozzaértés, 6sszefliggések latasa

A portfolid értékelése

5%
5%

5%
5%
5%
10%

15%
15%

10%
10%
20%
10%
10%
20%
20%

25%
25%
25%
25%

A kotelezd tartalmi részek évenkénti atlagoldsa, valamint az évenkénti eredmények atlagoldsa alapjan.
A kotelez6 részeken feliili kiegészit6 tartalmak az addig elért teljesitményt 10%-kal, de maximum

100%-ig novelhetik.

Kiegészit6 tevékenységek a kotelezd elemeken tuli értékelés szempontjai

Kiegészit6 tevékenységek mennyisége kettd, vagy azt meghaladd 2%
Tartalmassag 1%
Kialalak 2%
Kiemelked& eredmény 2%

Az egyes vizsgarészek az alabbi aranyban szamitanak be a projektfeladat végsé értékelésébe:

Portfdlié 20%
Alkatrész modellezése CAD szoftverrel 25%
Gyartdsmodellezés CAM szoftverrel 25%
Gyartas CNC szerszamgépen 25%
Szakmai beszélgetés 5%

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a vizsgazé a megszerezhet6 Osszes pontszam legalabb

40%-at elérte.



A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitdsdhoz sziikséges személyi feltételek:

A kozponti interaktiv vizsga sordn rendszergazda, oktatastechnikus vagy informatikus rendel-
kezésre dlldsa javasolt a vizsga zavartalan lebonyolitasa érdekében.

A projektfeladat elkészitése sordn a szakma oktatasahoz sziikséges végzettséggel és szakkép-
zettséggel rendelkez6 szakember jelenléte sziikséges a zavartalan és biztonsdgos munkavég-
zés lebonyolitasa érdekében.

A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitasahoz sziikséges targyi feltételek:

Interaktiv feladatrész megoldasahoz:

szamitdégép,
operdcios rendszer,
2D CAD szoftver,
internet kapcsolat

Projektfeladat megoldasahoz:

Alkatrész modellezése CAD szoftverrel

Szamitogép, operdcids rendszer

3D parametrikus modellezésre alkalmas CAD szoftver

Esztergdlassal, vagy marassal megmunkalhatd alkatrészek a vizsgdzék szamanak megfeleld
mennyiségben.

Szlikséges mérbeszkdzok (tolomérd, vonalzd, mérbszalag, sz6gmérd)

Elkésziilt dokumentumok taroldsara szolgald tarhely Gydrtasmodellezés CAM szoftverrel

A feladat targyat képz6 alkatrész, valamint sziikség esetén az el6gydrtmany parametrikus szi-
lardtest modellje a CAM szoftver altal megnyithatd fajlformatumban.

A feladat elkészitéséhez szilkséges szamitogépes hardver, illetve szoftver. (CAM, szovegszer-
keszt6, tablazatkezelG)

Elkésziilt dokumentumok taroldsara szolgald tarhely

Gyartds CNC szerszamgépen

CNC program a feladat targyat képz6 alkatrészhez

CNC esztergagép, CNC mardgép a sziilkséges mennyiségben

Forgdacsold szerszamok, befogdkésziilékek

Mér6eszkozok (tolomérd, mikrométer)

Altaldnos, egyéni és technoldgia specifikus védSeszkdzok és felszerelések
Munkabiztonsagi, tlizvédelmi és els6segély-nyujtasi felszerelés

A vizsgatevékenységek aldli felmentések specidlis esetei, mddja, és feltételei: -

A szakmai vizsga eredményébe az dgazati alapvizsgat az alabbi sulyarannyal kell beszamitani: Agazati
alapvizsga: 20%, Szakmai vizsga: 80%

A vizsgan hasznalhatd segédeszkozokre és egyéb dokumentumokra vonatkozé részletes szabalyok

Nem programozhatd szamoldgép hasznalata megengedett a kbzponti interaktiv és a projekt-
feladat vizsgarészeknél.

Az intézményi vagy gyakorlati helyen valé oktatds sordn rendszeresen hasznalt papir alapu se-
gédlet. (mlszaki tablazatok, anyagtablazatok)

https://api.ikk.hu/vl/media/documents/9228?filename=G%C3%A9p%C3%A9sz-technikus-

2023.11.21.-v3.pdf
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