8. A szakmai vizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai

8.1

Szakma megnevezése: CNC-programozé

8.2 Szakmai vizsgara bocsatas feltétele:

8.2.1

8.2.2
8.2.3

A szakmai vizsga megkezdésének feltétele a portfolid elkészitése, valamint a portfolid részét
képezé miuszaki rajzok és gyartasi dokumentaciok elektronikus formaban torténd leadéasa a
vizsgakozpont részére a szakmai vizsga megkezdése eldtt legalabb 15 nappal. A vizsgakdzpont
a portfolié leadasara korabbi idépontot is meghatarozhat.

Valamennyi el6irt képzési évfolyam és az egybefiiggd szakmai gyakorlat eredményes teljesitése.

Szakmahoz k6t6do tovabbi sajatos kovetelmények: -

8.3 Kozponti interaktiv vizsga

8.3.1
8.3.2

8.3.3
8.3.4
8.3.5

A vizsgatevékenység megnevezése: CNC-programozo szakmai ismeret
A vizsgatevékenység leirasa

Szakmai feleletvalasztos kérdések, amelyek sordan rovid megjeldlhetd valaszokbol sziikséges
kivalasztani a helyes, vagy helytelen valaszokat az adott mondathoz kapcsolédoan (tobb j6 valasz
is eléfordulhat) a kdvetkezd témakorokbol:

forgéacsolhat6 anyagok;

gyartaselokészités 1épései;

gépi forgacsolas technoldgidi, azok mozgasviszonyai, szerszamai, gépei, eszkozei;

a forgacsolasi paraméterek meghatarozésa;

muszaki rajz és az alkalmazott rajzi el6irasok értelmezése;

alkatrészrajz alapjan felfogasi- és szerszamterv készitése;

CNC programozasi alapismeretek (koordinatarendszerek, interpoldcio, szerszamkorrekcio,
programozasi rendszerek, DIN66025 szerinti parancsszavak).

e ipari szerszamgeép- €s ipari robotfeliigyelet

— 20 db kérdés forgacsolasi alapismeretekbdl (gép-, szerszam-, késziilektipusok, forgacsolasi

eljarasok stb.).

— 5 db kérdés ipari szerszamgép- és ipari robotfeliigyelet, programozas témakorbol.
— Rajzelemzés: 10 db kérdés egy kapott alkatrészrajzra vonatkozoan. (A rajznak tartalmaznia

kell, min. 2 db bazisfeliiletet, min. 2 db alak- és helyzettiirést, feliilleti mindségi el6irast, nézet-
¢€s metszeti abrazolast, szabvanyos furat/csap tliréseket.)

— GyartaselOkészités: Megadott mihelyrajz alapjan az alkatrész gyartasi sorrendjének

meghatarozasa.

— CNC programozasi alapismeretek 10 db kérdés (koordinatarendszerek, interpolacio,

szerszamkorrekcio, programozasi rendszerek, DIN66025 szerinti parancsszavak).

— Szakmai szamités: 10 db szamitasi feladat, adott alkatrész egy miiveletelemeére — esztergalasi,

vagy marasi megmunkalas — forgacsolasi paraméterek meghatarozésa: fordulatszam, el6tolas,
fogasmélység, forgacskeresztmetszet, foforgacsolo erd, teljesitménysziikséglet. Egymastol
fiiggetlen szamitasok, az eredmények a megadott értékekbdl torténd kivalasztasaval.

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam: 120 perc

A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 20%

A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

Az értékelés a kdzponti interaktiv vizsga javitasi-értékelési itmutatdja alapjan torténik.

Mindegyik feladattipus esetében az interaktiv vizsgarendszer altal elére megadott
valaszlehetdségek koziil kell kivalasztani a megfeleld valasz(oka)t.
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Az egyes feladattipusokbdl egybefliggd feladatsor késziil, ahol a vizsgatevékenységen elérhetd
maximalis pontszam az aldbbiak szerint oszlik meg:

- Forgacsolasi alapismeretekbdl: 30%
- Ipari szerszamgép- €s ipari robotfeliigyeletl 10%
- Rajzelemzés: 10%
- Gyartasel6készités: 10%
- CNC programozasi alapismeretek: 20%
- Szakmai szdmitasok: 20%

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a vizsgazd a megszerezhetd Osszes pontszam
legalabb 40%-at elérte.

8.4 Projektfeladat
8.4.1 A vizsgatevékenység megnevezése: CNC-programozo projektfeladat
8.4.2 A vizsgatevékenység leirasa

A vizsganak tartalmaznia kell egy mellékelt Osszeallitasi rajz alapjan egy gyartmany
elkészitésének, Osszeszerelésének feladatait.

1. rész: Portfolié (vizsgaremek és dokumentacioja) és bemutatasa:

A portfolionak tartalmaznia kell:

- Miszaki rajz: A vizsgakozpont altal meghatdrozott, a vizsgaig legyartandé alkatrészek
mithelyrajzanak elkészitése CAD szoftverrel, a sziikséges nézetekkel, 3D-s 4bra alapjan.
Minimalis elvaras a sikfeliiletek, kiilsé vagy belsé hengeres feliiletek, menetek abrazolasa,
méretek, tlirések, feliileti mindségek megadasa a miiszaki rajz szabélyai szerint.

- A vizsgazd a kész miiszaki rajzok alapjan elkésziti az adott alkatrészeket és azok technologia
szerint sziikséges gyartasi dokumentécioit (technoldgiai adatok meghatarozasa szamitassal,
miiveleti utasitas, felfogasi terv, szerszadmterv és mérési jegyzokonyv).

A gyartand¢ alkatrészek koziil legaldbb egyet hagyomanyos gépen és legalabb egyet CNC gépen
kell legyartani.

2. rész: Munkadarabok készitése hagyomanyos és CNC forgacsolo gépekkel:

A portfolid szerint eldre elkészitett alkatrészek mellett, a gyartméany szereléséhez legalabb egy
olyan alkatrész elkészitése sziikséges, amely kézi és gépi forgacsold6 megmunkalast tartalmaz. A
gépi forgacsolasnak esztergalas, maras, furds €s menetkészités miiveleteket kell tartalmaznia,
hagyomdanyos szerszamgépeken.

A feladat soran el kell késziteni a munkadarab egyik felfogisban térténé megmunkalasahoz
annak gyartastervezését, a miiveleti sorrendtervet és a miiveleti utasitast, a szerszdmok és
technoldgiai paraméterek megadasaval.

A hagyomanyos gépeken torténd forgacsolas mellett, legalabb egy alkatrészt CNC forgacsolassal
kell gyartani. Ehhez el kell késziteni a CNC gépen gyartandd alkatrész technologiai
dokumentécioit egyoldali felfogasban torténdé megmunkélasra, majd a CNC szimulatoron meg
kell irni ¢és tesztelni kell a CNC programot.

Végiil a teljes munkadarabot le kell gyartani CNC gépen, eldre beirt programok futtatasaval.

A vizsgén el kell végezni a gyartott alkatrészek geometriai méretellendrzését és annak
dokumentalasat, mérési jegyzOkonyv készitését.

A kiadott mérési jegyzokonyvnek a rajz szerint megadott méreteket és az eldirt tlirések szerinti
hatarméreteket kell tartalmaznia.

A vizsgéazonak kell megadni:
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8.4.3

8.4.4
8.4.5

8.5

8.6

- améréshez valasztott mérdeszkozoket és jellemzoiket;

- az altala mért gyartasi méreteket;

- améretek mindsitését a megfeleldségére vonatkozoan;

- az 0sszeszerelésre, funkcionalitasra vonatkozo értékelést.

El kell késziteni az Osszedllitasi rajz alapjan a szerelési miiveleti sorrendtervet és dssze kell
szerelni a gyartmanyt. A szereléshez sziikséges egyéb anyagokat a vizsgdzo a vizsgan készen
megkapja.

A vizsga soran a munkabiztonsagi, tliz- és kornyezetvédelmi szabalyok betartasa kotelezo.

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idotartam: 495 perc

1. rész: Portfolio és bemutatasa 15 perc
2. rész: Munkadarabok készitése hagyomanyos
¢s CNC forgacsolo gépekkel 480 perc

A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 80%

A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

1. rész: Portfolié és bemutatasa 20 %

2. rész: Munkadarabok készitése: 80 %
e hagyomanyos megmunkalas miiveleti utasitas 5%
e hagyomanyos forgacsolassal készitett alkatrész 15 %
e (CNC technologiai dokumentacio elkészitése 15 %
o CNC gép kezelése, korrekciok végrehajtasa 10 %
e CNC-n gyartott alkatrész 15 %
e szerelési sorrendterv 5%
o szerelés, mikodoképesség 5 %;
e mérés, mérési jegyzokonyv, kiértékelés 10 %

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a vizsgdzd a megszerezhetd Osszes pontszam
legalabb 40%-at elérte.

A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitdsdhoz sziikséges személyi feltételek:

A projektfeladat elkészitése soran a szakma oktatasahoz sziikséges végzettséggel és képzettséggel
rendelkezd szakember jelenléte sziikséges a zavartalan és biztonsagos munkavégzés lebonyolitasa
érdekében.

A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitasdhoz sziikséges targyi feltételek:

— Technologia specifikus véddeszk6zok

— Munkabiztonsagi, tizvédelmi és elsésegély nyu;jtasi felszerelés

— Satupad, satuval

— Szerel szerszamkészletek, kéziszerszamok

— Darabol6 gépek

— CNC vezérlésii esztergagép, hozza tartozd munkadarab és szerszam befogd eszkozok,
késziilékek, forgacsold szerszamok

— CNC vezérlésii mardgép, munkadarab és szerszambefogo eszkozok, késziilékek, forgacsold
szerszamok

— Szerszambemérd eszkozok

— Meérbeszkozok és ellendrzd eszkozok - tolomérdk, mikrométerek, mérdhasabok, sablonok,
derékszogek, egyetemes szogmérd, méroorak, magneses mérdora-allvany.

— Nyomtatott szerszdmkatalogus, vagy hozzaférés online katalogushoz

— Szamitdégép konfiguracid

— Irodai szoftvercsomag: szovegszerkesztd, tdblazatkészitd

— Miiszaki dokumentécio készitésére alkalmas CAD szoftver
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8.7 A vizsgatevékenységek aldli felmentések specialis esetei, modja, és feltételei: -

8.8 A szakmai vizsga eredményébe az agazati alapvizsgat az alabbi sulyarannyal kell beszamitani:
agazati alapvizsga: 20%, szakmai vizsga: 80%

8.9 A vizsgan hasznalhat6 segédeszkozokre ¢és egyéb dokumentumokra vonatkozd részletes
szabalyok:
— A szakmai vizsgan nem programozhato szamologép hasznalata megengedett.
— A vizsgan nyomtatott, vagy online katalogus hasznalata megengedett.
— Az interaktiv vizsgan segédletként hasznalhato:
Fenyvessy Tibor - Fuchs Rudolf - P16sz Antal: Miiszaki tablazatok

9. A vizsgatevékenységek megszervezésére, azok vizsgaidopontjaira, a vizsgaidoszakokra vonat-
kozo6 sajatos feltételek: -

Jelen képzési és kimeneti kdvetelmény a szakképzésrol sz616 2019. évi LXXX. torvény 11.§ (4) bekezdése alapjan
felmend rendszerben, a 2024/2025. tanév els6 napjatol alkalmazando.
digitalisan alairta:
Poloskei Gaborné
helyettes allamtitkar
2024.04.03. 12:48:54

Csak Janos
kulturaért és innovacidért felelés miniszter nevében és megbizasabol
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